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TECHNICKA ZPRAVA

PS 1 — Tlakové stanice a potrubni propojeni dusiku a oxidu uhli¢itého
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1./ Uvod

Tento dokument byl zpracovan jako projekt pro vybér dodavatele instalace technickych
plyni v rekonstruovanych laboratofich Biofyzikalniho ustavu Akademie véd Ceské republiky,
V.V.I.; a to na zakladé objednani a zadani spole¢nosti Stavoprojekta stavebni firma, a.s., Brno.

2./ Identifika¢ni udaje

2.1 - Identifikacni adaje akce
Nazev stavby: Biofyzikalni tistav AV CR Brno — Technické plyny laboratofi
Misto stavby: Biofyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Kralovopolska 135, 612 65 Brno

2.2 - Identifika¢ni udaje provozovatele
Obchodni jméno, adresa: Biofyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Kralovopolska 135, 612 65 Brno
IC: 68081707

2.3 - Identifika¢ni udaje objednatele PD
Obchodni jméno, adresa: STAVOPROJEKTA stavebni firma, a.s.
Kounicova 67, Brno 602 00
IC: 26232073

2.4 - Identifika¢ni udaje zpracovatele projektové dokumentace
Obchodni jméno, adresa: Cryoservis s.r.0.
Vojanova 42, Décin 8, 405 02
IC: 48269964

3./ Popis provozniho souboru

V ramci rekonstrukce laboratoti vznikl pozadavek na nové zdroje a ptivody technickych
plynt, které jsou vyuzivany pii provozu laboratornich pfistroji, a to dusiku a oxidu uhli¢it¢ho
(CO2).

Na konci chodby 3. NP mezi nové rekonstruovanymi laboratoremi budou vestavéné skiing,
Vv nichz budou umistény tlakové lahve uvedenych plynd. Celkem zde budou skladovany 2 + 1
tlakové lahve dusiku a jedna lahev oxidu uhli¢itého. Pfedpokladame lahve o objemu 50 litrt a
pretlaku 30 MPa (300 bar) u dusiku a 100 bar u oxidu uhli¢itého. Lahve budou pfipojeny
kovovymi hadicemi K tzv. redukénim paneltim tlakovych stanic, coz jsou soupravy ventilti pro
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ptipojeni a redukci tlaku plynti z jedné nebo dvou tlakovych lahvi, vybavené vstupnimi uzaveéry,
odfukovymi ventilky, redukénim ventilem s tlakoméry, pojistnym ventilem a vystupnim
uzavérem, vSe piipevnéno k nosnému panelu. Reduk¢ni stanice budou instalovany ve
zminénych skiinich, na jejich zadni sténé nad lahvemi, a potrubni vyvody od jejich vystupt
budou vyvedeny nahoru stropem skiini.

Budou celkem tii tyto stanice. Jedna pro dvé lahve dusiku coby zdroj pro celkem tii
spektrometry v laboratofi 223, druha pro samostatnou ldhev dusiku, ktery bude pfiveden do
laboratote 223 k jednomu spektrometru pro pohon jeho hydrauliky a déle do laboratote 230, do
digestote a inkubatoru. K tfeti redukcni tlakové stanici bude piipojena ladhev oxidu uhlic¢itého,
ktery bude ptivadén k inkubatoru v laboratoii 230.

Od reduk¢énich tlakovych stanic povedou potrubi nerezovymi trubkami ©12x1,5 mm,
respektive ¢8x1 mm u COy, vZzdy nahoru nad sktin a do stropniho podhledu chodby a obou
laboratofi, kudy povedou nad ur¢ena mista v laboratofich.

Z ptivodu dusiku ke 3 spektrometriim laboratote 223 budou provedeny 3 vyvody trubkami
o8x1 mm a svody dold k pfistrojim, kde budou osazena koncova odbérova mista, soupravy
S uzaviracim ventilem a redukénim ventilem s tlakomérem, pro 2. stupenl redukce vystupniho
ptetlaku a s ptipojenim pro hadici ptistroje.

Stejnym zplsobem bude k nejvzdalenéjSimu spektrometru piiveden a ukoncen i ,,druhy
dusik®, pro pohon jeho hydrauliky.

U digestofi a inkubatoru predpokladame, Ze tyto maji v sobé koncové nastaveni pietlaku
vestaveéné, proto budou piivody ,,druhého dusiku* a CO2 ukonceny pouze kulovymi uzavéry
S ptipojenim hadicové pfipojeni jednotlivych spotiebicii.

Svody z ptivodnich potrubi budou provedeny vzdy trubkou @8x1 mm z prostoru nad
podhledem v drazce ve sténé tak, aby pak pod zazdénim a obkladem nebyly zadné spoje a trubka
vyustila na uréeném misté ze zdi ven, kde pak bude osazena koncovym prvkem — bud’ pouze
uzaviracim, nebo i redukcnim.

U zdroje ,,prvniho dusiku® pro tf1 spektrometry se pfedpokladd moznost instalace generatoru
dusiku, coz je zafizeni vyrab¢jici dusik z okolniho vzduchu. V soucasné fazi projektu ndm neni
znamy typ tohoto zafizeni, rozméry, parametry, podminky vyrobce k jeho umisténi a provozu
apod. Navrhujeme tedy zatim pouze provést na potrubnim rozvodu tohoto dusiku jesté
V prostoru umisténi lahvi a tlakové stanice (ve skiini) odbocku s uzaviracim ventilem, kam
pujde piipadné tento druhy zdroj ptipojit. Pfedpokladame, Ze by pak generator byl primarnim
zdrojem plynu, tlakova stanice lahvi jeho zélohou, pfi nastaveni vystupniho tlaku mirné pod
uroven vystupu generatoru mize fungovat automaticky pii kazdém poklesu tlaku z generatoru.
Upozoriiujeme ale na to, ze odpadnim produktem generatoru dusiku byva atmosféra bohatsi na
kyslik, ktera ma vyraznéjsi oxidac¢ni vlastnosti (podpora hoteni, zakaz styku s mastnotou), a jako
takovou by ji bylo tfeba odvést potrubim do bezpeéného prostoru, tedy nejlépe do venkovniho
prostoru. ReSeni piipadné instalace dusikového generatoru (umisténi, piipojeni) neni
predmétem tohoto projektu

U potrubnich propojeni piedpokladame provedeni spoji Sroubenimi se dvéma svérnymi
krouzky (sveéracimi prstenci) nebo piipadné svatfovanim.

Vybaveni a umisténi tlakovych stanic a potrubnich propojeni jsou patrné téz z vykresové
¢asti této dokumentace.

Zatizeni tlakovych stanic a potrubnich propojeni patii ve smyslu Vyhlasky CUBP &. 21/79
Sb. v platném znéni mezi vyhrazena plynova zafizeni. Skladovani tlakovych lahvi, umisténi a
provoz tlakovych stanic se fidi dle CSN 07 8304, pro praci s plyny v laboratofich plati
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CSN 01 8003. Pfi navrhu, vyrobé a zkousSeni potrubnich propojeni je tfeba se fidit CSN EN
13 480 a souvisejicimi piedpisy. Dle CSN EN 13 480 se jedna se potrubi skupiny, vSe kategorie
nebezpeci 0.

Ctyii tlakové ldhve o maximalnim objemu 50 1 nejedovatych a nehoflavych plynti budou
spolu s redukénimi panely tlakovych stanic a pfipadnym generatorem dusiku umistény ve
vyhrazeném prostoru vestavénych skiini mezi dvéma laboratofemi, kde budou plyny
spotfebovavany a kam budou plyny dopravovany pevnym potrubim. Tlakové lahve musi byt
ustaveny ve svislé poloze a zajiStény proti padu. Prostor ulozeni lahvi a tlakovych stanic musi
byt oznacen bezpec¢nostnimi tabulkami, s uvedenymi druhy plynt a poc¢tem lahvi. Vzhledem
k vlastnostem plynil neni pfedepsano odvétrani skiini; pfedpokladame pouze vétraci mtizky do
prostoru chodby.

4./ Technické udaje

Pracovni latka plynny dusik (N2)

Pracovni teplota -20 ++50°C

Max. provozni ptetlak tlakovych lahvi 30 MPa

Max. provozni pietlak reduk¢nich stanic 30/1,0 MPa

Zkusebni ptetlak reduk¢nich stanic 30/1,0 MPa

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa

ZkuSebni ptetlak potrubniho propojeni 1,43 MPa

Material potrubniho propojeni Tr 912x1,5 a 68x1 mm
austeniticka nerez ocel ti. 17240, 17246, 17346,17349 apod.

Celkova délka potrubniho propojeni ccal8m+8maz26m+4m

Plynny dusik je bezbarvy, bez chuti a zapachu. Je chemicky nete¢ny, nepodporuje hoteni a
nema piimy vliv na Zivé organismy. Za normalni teploty je mirné leh¢i nez vzduch. Pti zvySeni
koncentrace dusiku klesa ve vzduchu obsah kysliku, ktery je nezbytny pro dychéni, a mize tak
dojit k ohroZeni zivota.

Pracovni latka plynny oxid uhli¢ity (CO)
Pracovni teplota -20 + +50°C

Max. provozni pretlak tlakovych 1ahvi 10 MPa

Max. provozni pietlak redukéni stanice 30/1,0 MPa

Zkusebni ptetlak redukéni stanice 30/1,0 MPa

Max. provozni ptetlak potrubniho propojeni 1,0 MPa

ZkuSebni ptetlak potrubniho propojeni 1,43 MPa

Material potrubniho propojeni Tr o8x1 mm

austeniticka nerez ocel ti. 17240, 17246, 17346,17349 apod.
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Celkova délka potrubniho propojeni ccasm

Oxid uhlicity je za béZnych podminek stabilni plyn, t€z§i nez vzduch, bezbarvy. Je velmi
dobfe rozpustny ve vodé. Neni hotlavy, ani jedovaty, nebezpecné mize byt pii vdechovani.
Uginky tohoto jsou odli$né podle koncentrace. V nizsi koncentraci se COz projevuje $tiplavym
zapachem. Pfi vdechovani atmosféry s koncentraci CO2 3+5 % obj. dochazi ke drazdéni
dychaciho centra a k prohloubeni a urychleni dychani. Nejde o vyslovené nebezpecny stav, ale
muze dojit k bolestem hlavy. Dychani atmosféry s koncentraci CO2 8+15 % obj. miize zpusobit
bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, poruchy rovnovahy a postupné i ztratu védomi. Pokud neni
postizeny neprodlené dopraven na Cerstvy vzduch, dojde béhem kratké doby k jeho uduseni
v disledku nedostatku kysliku. Pii jeste vysSi koncentraci COz dochazi pomérné rychle
k obéhové nedostatecnosti vedouci ke komatu a smrti. Pfi dychani atmosféry s vysokym
obsahem CO; se zadny varovny zapach neprojevuje. Vzhledem k hustoté plynu hrozi riziko jeho
hromadéni zejména v nizko polozenych uzavienych prostorech, jako jsou jamy, sklepy apod.

5./ Péce o zivotni prostiedi

Pti provozu tlakovych stanic ani potrubnich rozvodii nevznikaji Zzadné odpady.

Jedinymi odpady vzniklymi pii montaznich pracich pii realizaci hospodaistvi technickych
plynti budou obalové materialy od jednotlivych souc¢asti propojeni a pripadny kovovy odpad z
vyroby potrubi. VSe musi byt odvezeno zpét k dodavatelské organizaci a tam schvalenym
zptisobem likvidovano.

6./ Montaz

Montaz mize provadét pouze ta organizace, kterd ma pro tyto prace platné osvédceni. Pti
montaZi je bezpodmine¢né nutné zachovavat veskeré zasady, predpisy a bezpecnostni opatieni
platné p¥i montaznich pracich, zejména pak CSN 07 8304 (Kovové tlakové nadoby k dopravé
plynii - Provozni pravidla), CSN EN 13 480 (Kovova primyslovd potrubi) a souvisejici
predpisy.

Pro montaZ muZe byt pouZit pouze material s doloZenym hutnim osvé€d¢enim nebo dokladem
o prokazani pivodu.

Piipadné svafe¢ské prace smi provadét svaie s opravnénim dle CSN EN 9606-1.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet. Navazujici
potrubi nesmi byt namahano pnutim.

Potrubi bude po celé délce vedeni uchyceno pomoci podpér, zavésu apod., které budou
vhodnym zptisobem a v dostatecném poctu fixovany ke konstrukcim ¢i sténam budovy. Tyto
uchyty budou provedeny az pii montdzi a nevyzaduji predem zadné stavebni Gpravy.

Na zaveér montaZze se musi provést piisluSné natéry Zeleznych ¢asti, oznacit armatury a
potrubi. Potrubi musi byt oznac¢eno v souladu s CSN EN 13 480. Tlakové lahve a prostor jejich
umisténi musi byt oznaceny dle CSN 07 8304.

Montaz musi byt provedena dle projektu, pfipadné zmény projednany s projektantem a
zaznamenany v montaznim deniku.
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7./ Uzemnéni

Technologické zafizeni redukénich stanic a potrubnich propojeni musi byt chranéno proti
ucinkiim statické elektfiny dle platnych piedpisti. Uzemnéni musi byt podrobeno zkouskam,
jejichz zaveéry musi byt zaneseny do revizni zpravy.

8./ ZkousSeni

Po skonéeni montaze se technologické zafizeni tlakovych stanic a potrubnich propojeni
podrobi zkouskam. Prace provadi montdzni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku ptislusné
protokoly.

Vlastni provadéni tlakovych zkouSek musi probihat pii dodrzeni vSech bezpecnostnich
opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace interni provadéci smérnici.

Potrubni propojeni se zkousi na pevnost a tésnost podle CSN EN 13 480, redukéni stanice
byly podrobeny piislusnym zkouskam u vyrobce a zkousi se pouze na tésnost.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech spojii. Pfi pochybnostech o kvalité spoje ma
pracovnik kontroly pravo ovéfit si kvalitu jakymkoliv dostupnym zplsobem. Zjisténé vady musi
byt odborn¢ opraveny a znovu kontrolovany.

Po provedeni tlakové pevnostni zkousky Ilze v pfipadé uspokojivych vysledkl
provést nasledujici zkousku tésnostni tlakem zkusebniho média (inertni plyn nebo Cisty tlakovy
vzduch bez mastnot), rovnajicim se maximalnimu pfetlaku provoznimu. Svarové a ostatni spoje
budou pii této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.

Po ukoncené zkouSce bude zafizeni fadné profouknuto zkusebnim médiem za ucelem jeho
procisténi a odvzdusnéni a zaplnéno provoznim plynem.

9./ Vychozi revize

Diive, nez se pfistoupi k uvedeni tlakovych stanic a potrubnich rozvodi do provozu, musi
byt splnéna ustanoveni vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. a to jmenovité §6 - vychozi revize.

_ Pouvedeni zafizeni do provozu musi byt provozovatelem zpracovan mistni provozni fad dle
CSN 38 6405 dle podklada dodavatele.

10./ Navod k obsluze

Zatizeni zdrojovych tlakovych stanic a potrubnich propojeni patii ve smyslu Vyhlasky CUBP
¢. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova zatizeni. Provoz a udrzba zatizeni se bude fidit mistnimi
provoznimi a bezpe€nostnimi piedpisy, které zpracuje provozovatel podle provoznich a
bezpecnostnich predpisi dodavatele a podminek uvedenych v projektové dokumentaci.
Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se ¥idi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304 a
souvisejicimi.
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Obsluhou zafizeni muze byt povéiena spolehlivda osoba starsi 18 let a k tomu ucelu
proskolend. Znalost ptedpisi ovétuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkouSky z
bezpecnostnich a provoznich predpisii nesmi byt nikdo ptipustén k obsluze zatizeni. O provozu
zafizeni musi byt vedeny provozni deniky. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, ze
neopatrné a neodborné zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem, jakoz i
nedodrzovani bezpecnostnich, pozarnich a provoznich ptedpisti, vede k poruchdm zatizeni a
ohroZeni zdravi zaméstnanci.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a Cistoté. O vSech zavadach v
chodu zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zapis v provoznim deniku.
Veskera zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky predepsanych terminech podrobeny tlakovym
zkouskam dle platnych ptedpisii a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkouSek
se zapisuji do provozniho deniku.

Provozovatel TLS a potrubnich rozvoda

- vypracovava harmonogram kontrol a revizi, které maji byt provadény v pravidelnych
intervalech v souladu s pokyny dodavatele a platnymi ptedpisy

- zajist'uje, aby veskeré prace na zafizeni provadéla pouze opravnéna organizace
- vede a uchovava dokumentaci zatizeni

- vede provozni denik stanic a potrubnich rozvodu, kde jsou zaznamenany vSechny
zéasahy do zafizeni, provedené kontroly apod.

Uvedeni zarizeni do provozu:

Uvedenim technologického zatizeni do provozu se rozumi vpusténi plynnych médii (dusik,
COz2) do spotieby za piedpokladu, ze k systému jsou pfipojeny lahve s pozadovanymi plyny.
Provede se vzdy otevienim ventilu na lahvi, odvzdusnénim pfipojovaci hadice lahve ptislusnym
odfukovym ventilkem reduk¢ni stanice, otevienim vstupniho uzavéru na redukéni stanici,
nastaveni provozniho vystupniho pifetlaku reduk¢nim ventilem, popf. kontrola tohoto nastaveni
na tlakoméru a nakonec otevieni a nastaveni koncovych uzavérii a redukénich ventilli pred
pripojenym spotiebicem.

Standardni provoz zarizeni:

Pti standardnim provozu technologického zafizeni dochazi pouze ke kontinualnimu nebo k
narazovému odbéru plynnych médii z tlakovych lahvi pies panely redukénich stanic
navazujicimi potrubimi do provozu. Cely proces je automaticky a vyjma otevieni pfislusnych
uzavéru plynd nevyzaduje zasah obsluhy, pouze se doporucuje obCasna kontrola zafizeni s
ohledem na provozni parametry a tésnost provedenych montaznich spojl, kterou Ize kontrolovat
napf. jejich potirdnim pénotvornym roztokem.

Béznym tkonem pii obsluze zafizeni tlakovych stanic je vyména zdroje plynu — tlakové
lahve. Uzavie se ventil na vyménované lahvi, piislusny vstupni ventil redukéni stanice,
vypoustécim ventilkem se opatrné vypusti zbytkovy plyn z pfipojovaci hadice, kterou je pak
mozno odpojit od lahve. Tu nahradit plnou, pfipojit hadici, profouknout (odvzdusnit) ji pies
vypoustéci ventilek a oteviit vstupni uzavér panelu redukéni stanice.
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Odstavka zarizeni z provozu:

Odstavenim technologického zafizeni z provozu se rozumi uzavieni piislusnych ventila
tlakovych stanic a koncovych uzavéra. Pti delsi odstavee (noc, vikend, dovolené apod.) je tieba
odstavit vlastni zafizeni tlakovych stanice uzavienim samotnych tlakovych lahvi.

Poruchy a havarijni stavy:

Havarijnim stavem a poruchou se rozumi takova situace, pii niz nelze dale bezpecné a
spolehlivé provozovat dana technologicka zafizeni potrubniho rozvodu a tlakovych stanic.
V takovychto situacich je nutno postupovat urychlené a cilené, ovSem obezietn¢, s rozmyslem
a se zvySenou opatrnosti.

Je tieba mit na zieteli, Ze se jedna o zafizeni pracujicim pod vysokym tlakem, a respektovat
1 vlastnosti pouzivanych plyni.

S ohledem na charakter zdvady, resp. hroziciho nebezpeci je nutno odstavit technologicka
zafizeni z provozu a informovat pracovniky servisni spolec¢nosti. V krajnim ptipad¢ hrozi i unik
plynt do vnitinich prostor laboratote.

PozZarni bezpecnost zarizeni :

Pii feSeni pozarni bezpeénosti doporudujeme postupovat piedeviim dle CSN 07 8304 a CSN
73 0804.

Tlakové lahve a prostor jejich umisténi musi byt ozna¢en dle CSN 07 8304.

11./ Pouzité zdroje

B Vyhlaska CUBP 21/79 Sb.

B CSN 07 8304 - Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla
®m CSN 01 8003 — Zasady pro bezpeénou praci v laboratoiich

m CSN-EN 13 480 — Kovova primyslova potrubi

B CSN 38 6405 — Plynova zatizeni — zasady provozu

B dalsi souvisejici normy a predpisy

Zpracoval Ing. Petr Kroll a kol.
Odpovédny projektant Ing Petr Kroll
Autorizovany inzenyr
v oboru

technologicka zatizeni staveb
¢len Ceské Komory Autorizovanych Inzenyrti a Technika
¢. 0401570
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